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© Nebenschlufc-Resonator 

@ Urn bei einem NebenschluB-Resonator in einem weiten 
Frequenzbereich eine guta Dampfung das Ansauggerau- 
sches zu erzielen, wird die Eigenfraquenz des Resonators 
durch Andarung seiner Schwingungsraumgeometrie an die 
jeweilige Anregungsfrequenz angepaSt. 
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Die Erfindung betrifft einen NebenschluB-Resonator 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der AT-PS 216292 ist ein Ansaugschalldampfer 
fur Brennkraftmaschinen bekannt, der im Bereich der 
Zuleitung zum Vergaser einen NebenschluB-Resonator 
aufweist 

Die Dampfungswirkung dieses NebenschluB-Resona- 
. tors ist am hochsten im Bereich seiner Eigenfrequenz 
und nimmt bei Ober- bzw. Unterschreitung der Eigen- 
frequenz ab. Nachteil des Standes der Technik ist also, 
daB eine optimale Dampfung nur bei einem bestimmten 
Motorbetriebszustand bzw. bei einer bestimmten Anre- 
gungsfrequenz, die der Eigenfrequenz des Neben- 
schluB-Resonators entspricht, erreicht wird. 
• Die Erfindung beschaftigt sich daher mit dem Pro- 
blem, in einem groBeren Motorbetriebsbereich (z. B. bei 
Drehzahlen von 2000—5000 U/min) ein gleichbleibend 
gutes Schalldampfungsverhalten der Ansauganlage mit 20 
NebenschluB-Resonator zu erreichen. 

Diese Aufgabe wird durch den kennzeichnenden Teil 
des Hauptanspruchs gelost 

Nach der Helmholtz'schen Resonator-GIeichung ist 
die Eigenfrequenz eines AnsaugschalldSmpfers abhan- 
gig von der Lange 1 des Ansaugrohres, dem Volumen V 
des Resonators und dem Querschnitt A des Ansaugroh- 
res. 

Die Gleichung lautet: 
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vom MeBwert abhSngiges Signal an eine die Schwin- 
gungsraumgeometrie beeinflussende Verstelleinrich- 
tung gegeben. 

Eine besonders kostengunstige Ausfuhrungsform der 
Erfindung besteht darin, den im Saugrohr herrschenden 
Unterdruck direkt, ohne Zwischenschaltung eines Steu- 
ersystems, zur Beeinflussung der genannten Parameter 
zu verwenden. Eine mogliche und giinstige Ausfuh- 
rungsform ist die Ausfuhrung des Resonators aus einem 
elastisch verformbaren Material in Form eines Falten- 
balgs, dessen Volumen sich abhangig vom anliegenden 
Unterdruck andert. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von zwei 
AusfQhrungsbeispielen beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 einen NebenschluB-Resonator mit einem in 
Abhangigkeit von Drehzahl oder Saugrohr-Unterdruck 
gesteuerten Volumen 

Fig. 2 einen a!s einseitig geschlossener Faltenbalg 
ausgefuhrten NebenschluBresonator. 

Zwischen einem Hubkolbenmotor 1 und einem Luft- 
filter 2 ist an die Saugrohrleitung 3 ein NebenschluB-Re- 
sonator 4 angeschlossen. Der NebenschluBresonator 4 
weist einen den Schwingungsraum begrenzenden, ver- 
fahrbaren Kolben 5 auf, dessen Position in Abhangig- 
keit vom Betriebszustand des Motors 1 Qber eine 
Steuereinheit 8 verandert werden kann. Ais Eingangs- 
meBgroBe der Steuerung werden der im Saugrohr 3 
herrschende Unterdruck mittels einer Unterdruckdose 
6 oder die Motordrehzahl mittels eines Drehzahlaufneh- 
mers 7 gemessen. Die Steuereinheit 8 verfahrt den Kol- 
ben immer so, daB die volumenabhangige Eigenfre- 
quenz des Resonators 4 der drehzahlabhangigen Anre- 
gungsfrequenz angepaBt ist. 

Bei Verwendung eines einseitig geschlossenen Fal- 
35 tenbalgs 9 ais Resonator mit entsprechend abgestimm- 
ter Federkennlinie kann die Steuereinheit 8 entfallen. 
Die fur die Anpassung der Eigenfrequenz erforderli- 
chen Anderungen des Resonatorvolumens werden 
durch den im Saugrohr 3 abhangig von der jeweiiigen 
40 Drehzahl entstehenden Unterdruck herbeigefiihrt. Bei 
einer Drehzahlerhohung des Motors entsteht ein hohe- 
rer Unterdruck, so daB sich der Faltenbalg 9 unter Auf- 
bau einer von seiner Federkennlinie abhangigen Ruck- 
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f 0 -(c/2k) x (A : (1 x V)) 

Es bedeuten: 

fo ~ Eigenfrequenz 
c = Schallgeschwindigkeit 
k — konstanter Faktor, ca. 3,1416 
A = Querschnitt des Verbindungsrohres 
1 = Lange des Verbindungsrohres 
V = Volumen des Resonators. 

In der Praxis beschreibt die Helmholtz'sche Resona- 
tor-GIeichung nicht exakt die Eigenfrequenz. Durch 

Hinzufugen von Anpassungsfaktoren zur Lange des stellkraft zusammenzieht Bei nachlassender^Drehzahl 
Verbindungsrohres, die vom Rohrquerschnitt und von 45 sinkt der Unterdruck und die Ruckstellkraft bewirkt ei- 
der Lange des Verbindungsrohres abhangen, beschreibt ne VergroBerung des Resonatorvolumens. 
die Gleichung exakt die Eigenfrequenz. Die Bauteile Wegbegrenzer 10 und Anschlag 1 1 sind 
Durch gezielte Variation einer oder mehrerer der ge- optional nur far den Fall vorgesehen, daB nur zwei Fre- 
nannten GroBen laBt sich erfindungsgemaB die Eigen- quenzen besonders gedampft werden mussen. Dann ge- 
frequenz des Resonators so an die Anregungsfrequenz 50 nugt es, das Resonatorvolumen und die Federkennlinie 
anpassen, daB in einem breiten Frequenzband eine opti- auf die niedrigere zu dampfende Frequenz auszulegen 
male Dampfung erreicht wird. und gleichzeitig die Federkennlinie so auszuwahlen, daB 
Haufig genugt es in der Praxis auch, die Ansaugger- spatestens bei der hoheren zu dampfenden Frequenz 
auschkennlinie nur bei bestimmten, hohe Gerauschpe- der Resonator sein durch Wegbegrenzer 10 und An- 
gel erzeugenden Frequenzen zu glatten. Bisher wurden 55 schlag 1 1 definiertes kleinstes Volumen erreicht. 



z. B. im Falle von zwei besonders zu dampfenden Fre- 
quenzen zwei NebenschluB-Resonatoren mit entspre- 
chenden Eigenfrequenzen vorgesehen. Erfindungsge- 
maB genugt in Zukunft ein NebenschluB-Resonator, 
dessen Eigenfrequenz zumindest an die beiden storen- 
den Frequenzen durch kontinuierliche oder auch dis- 
kontinuierliche Anderung des Resonator- Volumens an- 
gepaBt wird. 

Die Anderung des Resonator- Volumens bzw. der 
weiteren obengenannten, die Eigenfrequenz beeinflus- 
senden GroBen kann unter Zwischenschaltung einer 
Steuerung erfolgen. Dabei wird z. B. die Motordrehzahl 
oder der Unterdruck im Ansaugtrakt gemessen und ein 



60 



65 



Diese Bauweise hat also den Vorteil, daB die Feder- 
kennlinie nur durch einen bestimmten Punkt verlaufen 
muB und eine bestimmte Maximalsteigung haben darf, 
also nicht exakt definiert werden muB. 

Patentanspruche 

1. NebenschluB-Resonator zur Schaildampfung im 
Luftansaugtrakt eines Verbrennungsmotors oder 
eines Verdichters mit einer von der Schwingungs- 
frequenz der Luftmasse im Ansaugtrakt bestimm- 
ten Anregungsfrequenz, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Eigenfrequenz des Resonators (4) wahrend 
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des Motorbetriebs^ der jeweiligen Anregungsfre- 
quenz angepaBt ist, urn bei alien Betriebszustanden 
eine optimale Dampfung zu erhaiten. 

2. Nebenschlufl-Resonator nach Anspruch l f da- 
durch gekennzeichnet, daO der Resonator (4) zur 5 
Anpassung der Eigenfrequenz eine verstellbare 
Schwingungsraumgeometrie aufwetst. 

3. NebenschluB-Resonator nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daO der Schwingungsraum 
des Resonators (4) zur Anpassung der Eigenfre- 10 
quenz durch mindestens eine verschiebbare Wand 
(5) begrenzt ist 

4. NebenschluB-Resonator nach einem der vorher- 
gehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Resonator (4) zumindest zum Teil aus einem is 
Faltenbalg (9) besteht, der bei einem dem Atmo- 
spharendruck entsprechenden Innendruck ein defi- 
niertes Volumen aufweist und sich bei Anliegen 
eines Unterdrucks im Ansaugtrakt unter Aufbau 
einer ROckstellkraft volumenverkleinernd zusam- 20 
menzieht. 

5. NebenschluB-Resonator nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Federkennlinie des 
Faltenbalges bzw. der wegabhangige Aufbau der 
Riickstellkraft so verlaujt, dafl sich das Volumen 25 
des Resonators (4) bei Anderung der Anregungs- 
frequenz urn einen bestimmten Faktor umgekehrt 
proportional zum Quadrat dieses Faktors veran- 
dert. 
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Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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